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提供可能提供可能提供可能提供可能

万能試験機万能試験機万能試験機万能試験機

疲労試験機疲労試験機疲労試験機疲労試験機
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研究内容研究内容研究内容研究内容：：：：    オーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによる

地下地下地下地下構造物構造物構造物構造物をををを

はははは緊急緊急緊急緊急なななな研究課題研究課題研究課題研究課題

そのためそのためそのためそのため，，，，材料材料材料材料

ータからータからータからータから施工位置施工位置施工位置施工位置

線形弾性体線形弾性体線形弾性体線形弾性体ととととささささ

そそそそここここでででで平島平島平島平島らららら

いいいいるるるる．．．．たたたただだだだしししし，，，，

応力応力応力応力，，，，変位場変位場変位場変位場のののの

構築構築構築構築すすすするるるる必要必要必要必要がががが

そそそそここここでででで，，，，本研究本研究本研究本研究

するするするするここここととととをををを目的目的目的目的

図図図図１１１１はははは，，，，オーバオーバオーバオーバ

めめめめ被計測物被計測物被計測物被計測物にににに

ーーーーコアリングコアリングコアリングコアリングにににに

応用応用応用応用ししししてててて，，，，逆解析逆解析逆解析逆解析

研究研究研究研究タイトルタイトルタイトルタイトル

材料
氏名氏名氏名氏名：：：：        種種種種

職名職名職名職名：：：：    准教授准教授准教授准教授

所属学会所属学会所属学会所属学会・・・・

キーワードキーワードキーワードキーワード

技術相談技術相談技術相談技術相談    

提供可能技術提供可能技術提供可能技術提供可能技術

提供可能提供可能提供可能提供可能なななな設備設備設備設備

万能試験機万能試験機万能試験機万能試験機    

疲労試験機疲労試験機疲労試験機疲労試験機（（（（引張引張引張引張

マイクロスコープマイクロスコープマイクロスコープマイクロスコープ    

ささささ試験機試験機試験機試験機（（（（ロックウロックウロックウロックウ

シャルピシャルピシャルピシャルピーーーー衝撃試験機衝撃試験機衝撃試験機衝撃試験機
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オーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによる

をををを設計設計設計設計すすすするるるる際際際際

研究課題研究課題研究課題研究課題であるであるであるである．．．．

材料材料材料材料内内内内のののの初期初期初期初期

施工位置施工位置施工位置施工位置のののの応力応力応力応力，，，，

さささされれれれててててききききたたたたがががが

ららららはははは材料材料材料材料をををを一般的一般的一般的一般的

，，，，ここここのののの理論理論理論理論はははは

のののの擾乱擾乱擾乱擾乱をををを無視無視無視無視

ががががああああるるるる．．．．    

本研究本研究本研究本研究でででではははは被被被被計測計測計測計測

目的目的目的目的ととととししししていていていているるるる．．．．    

オーバオーバオーバオーバーーーーコアリングコアリングコアリングコアリング

にににに埋埋埋埋めめめめ込込込込ままままれれれれ

にににによよよよりりりり解放解放解放解放さささされれれれ

逆解析逆解析逆解析逆解析理論理論理論理論をををを構築構築構築構築

タイトルタイトルタイトルタイトル：：：：    

材料の初期応力
種種種種            健健健健／／／／TANETANETANETANE

准教授准教授准教授准教授    

・・・・協会協会協会協会：：：：    日本機械学会日本機械学会日本機械学会日本機械学会

キーワードキーワードキーワードキーワード：：：：    異方性異方性異方性異方性
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設備設備設備設備・・・・機器機器機器機器：：：：    

引張引張引張引張圧縮圧縮圧縮圧縮おおおおよよよよびびびび回転曲回転曲回転曲回転曲

    

ロックウロックウロックウロックウェェェェルルルル，，，，ブリネルブリネルブリネルブリネル

衝撃試験機衝撃試験機衝撃試験機衝撃試験機    

図１ コアドリル

オーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによる

際際際際，，，，基本的基本的基本的基本的なななな

．．．．    

初期初期初期初期応力応力応力応力をををを応力解放法応力解放法応力解放法応力解放法

，，，，変形状態変形状態変形状態変形状態をををを

がががが，，，，材料材料材料材料のののの力学的力学的力学的力学的

一般的一般的一般的一般的なななな異方性弾性体異方性弾性体異方性弾性体異方性弾性体

はははは，，，，応力解放応力解放応力解放応力解放のののの

無視無視無視無視できるできるできるできる，，，，大口径大口径大口径大口径
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コアリングコアリングコアリングコアリングにににに用用用用いいいいるるるる

れれれれたたたたひひひひずずずずみみみみゲージゲージゲージゲージ

れれれれたたたたコアビットコアビットコアビットコアビット

構築構築構築構築すすすするるるる予定予定予定予定

初期応力
TANETANETANETANE    TakeshiTakeshiTakeshiTakeshi

日本機械学会日本機械学会日本機械学会日本機械学会、、、、

異方性異方性異方性異方性, , , , 弾性弾性弾性弾性, , , , 

応力解放法応力解放法応力解放法応力解放法によるによるによるによる

鉄系材料鉄系材料鉄系材料鉄系材料のののの疲労挙動疲労挙動疲労挙動疲労挙動

    

回転曲回転曲回転曲回転曲げげげげ））））    

ブリネルブリネルブリネルブリネル，，，，ビッカースおビッカースおビッカースおビッカースお

コアドリル 
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オーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによるオーバーコアリングによる応力解放法応力解放法応力解放法応力解放法

ななななデータとデータとデータとデータとななななるるるる

応力解放法応力解放法応力解放法応力解放法等等等等によっによっによっによっ

をををを求求求求めるめるめるめる逆問題逆問題逆問題逆問題

力学的力学的力学的力学的性質性質性質性質はははは異方性異方性異方性異方性

異方性弾性体異方性弾性体異方性弾性体異方性弾性体とととと仮定仮定仮定仮定

のののの際際際際ののののオオオオーバーバーバーバ

大口径大口径大口径大口径のののの場合場合場合場合にににに

異方性異方性異方性異方性弾性体弾性体弾性体弾性体ででででモデルモデルモデルモデル

るるるるコアドリルコアドリルコアドリルコアドリルのののの

ゲージゲージゲージゲージ内蔵型内蔵型内蔵型内蔵型

コアビットコアビットコアビットコアビット内部内部内部内部のののの応力応力応力応力

予定予定予定予定であであであであるるるる．．．．    

初期応力推定方
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, , , , 粘弾性粘弾性粘弾性粘弾性, , , , コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート

によるによるによるによる初期初期初期初期応力測定応力測定応力測定応力測定

疲労挙動疲労挙動疲労挙動疲労挙動    

名称名称名称名称

ビッカースおビッカースおビッカースおビッカースおよよよよびびびびショアショアショアショア））））
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応力解放法応力解放法応力解放法応力解放法をををを用用用用いいいい

るるるる構造体構造体構造体構造体周辺周辺周辺周辺

によっによっによっによってててて推定推定推定推定するするするする

逆問題逆問題逆問題逆問題のののの解析解析解析解析がががが必要必要必要必要

異方性異方性異方性異方性となるのがとなるのがとなるのがとなるのが

仮定仮定仮定仮定しししし，，，，初期初期初期初期・・・・

ーバーバーバーバーーーーコアリングコアリングコアリングコアリング

にににに適用可能適用可能適用可能適用可能であるであるであるである

モデルモデルモデルモデル化化化化しししし，，，，

のののの模式模式模式模式図図図図をををを示示示示

内蔵型内蔵型内蔵型内蔵型計測機計測機計測機計測機（（（（図図図図２２２２

応力応力応力応力分布分布分布分布のののの計算例計算例計算例計算例
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図２ 計測器

いいいいたたたた異方性異方性異方性異方性

周辺周辺周辺周辺のののの初期初期初期初期ならびにならびにならびにならびに

するするするする試試試試みみみみががががなななな

必要必要必要必要ととととななななるるるる．．．．

となるのがとなるのがとなるのがとなるのが普通普通普通普通であるであるであるである

・・・・変動変動変動変動応力応力応力応力のののの

コアリングコアリングコアリングコアリングがががが，，，，パイロットホールパイロットホールパイロットホールパイロットホール

であるであるであるであるたたたためめめめ，，，，実用上実用上実用上実用上

，，，，オーバオーバオーバオーバーーーーコアリングコアリングコアリングコアリング

示示示示ししししておておておておりりりり，，，，先端先端先端先端

２２２２））））のののの周囲周囲周囲周囲ににににオーバオーバオーバオーバ

計算例計算例計算例計算例をををを示示示示ししししていていていてい
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異方性異方性異方性異方性材料材料材料材料のののの初期応力初期応力初期応力初期応力

ならびにならびにならびにならびに変動応力変動応力変動応力変動応力

ななななされているがされているがされているがされているが

．．．．岩盤岩盤岩盤岩盤のののの物性物性物性物性

であるであるであるである．．．．    

のののの決定決定決定決定のためののためののためののための

パイロットホールパイロットホールパイロットホールパイロットホールのののの

実用上実用上実用上実用上ははははここここのののの

コアリングコアリングコアリングコアリング半径半径半径半径

先端先端先端先端にににに取取取取りりりり付付付付けけけけ

オーバオーバオーバオーバーーーーコアリコアリコアリコアリ

ていていていているるるる．．．．図図図図３３３３はははは順解析順解析順解析順解析
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初期応力初期応力初期応力初期応力推定推定推定推定

変動応力変動応力変動応力変動応力のののの合理的合理的合理的合理的なななな

されているがされているがされているがされているが，，，，そそそそのののの際際際際，，，，計測計測計測計測

ははははここここれれれれままままでででで一般一般一般一般

のためののためののためののための理論的理論的理論的理論的なななな逆解析逆解析逆解析逆解析

のののの掘削掘削掘削掘削にににに伴伴伴伴ってってってって

のののの擾乱擾乱擾乱擾乱のののの影響影響影響影響

半径半径半径半径をををを考慮考慮考慮考慮ししししたたたた逆解析理論逆解析理論逆解析理論逆解析理論
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順解析順解析順解析順解析のののの結果結果結果結果
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推定推定推定推定方法方法方法方法    

なななな推定推定推定推定方法方法方法方法のののの

計測計測計測計測ししししたたたたひひひひずずずず

一般一般一般一般にににに等方等質等方等質等方等質等方等質

逆解析逆解析逆解析逆解析法法法法をををを提案提案提案提案
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逆解析理論逆解析理論逆解析理論逆解析理論をををを

コアビットコアビットコアビットコアビットにににによよよよりりりりああああ
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結果結果結果結果であであであでありりりり，，，，ここここのののの
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