
 

    

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所属所属所属所属：：：：     

研究研究研究研究タイトルタイトルタイトルタイトル：：：：    

 

 

氏名氏名氏名氏名：：：：        杉野隆三郎杉野隆三郎杉野隆三郎杉野隆三郎／／／／SUGINO RyuzaburoSUGINO RyuzaburoSUGINO RyuzaburoSUGINO Ryuzaburo    EEEE----mailmailmailmail：：：：    sugino@anansugino@anansugino@anansugino@anan----nct.ac.jpnct.ac.jpnct.ac.jpnct.ac.jp    

職名職名職名職名：：：：    教授教授教授教授    学位学位学位学位：：：：    博士博士博士博士（（（（工学工学工学工学））））    

所属学会所属学会所属学会所属学会・・・・協会協会協会協会：：：：    計測自動制御学会計測自動制御学会計測自動制御学会計測自動制御学会，，，，電子情報通信学会電子情報通信学会電子情報通信学会電子情報通信学会，，，，情報処理学会情報処理学会情報処理学会情報処理学会    

キーワードキーワードキーワードキーワード：：：：    数理数理数理数理モデルモデルモデルモデル，，，，複雑系複雑系複雑系複雑系，，，，数値解析数値解析数値解析数値解析，，，，データデータデータデータ解析解析解析解析，，，，バイオミメティクスバイオミメティクスバイオミメティクスバイオミメティクス，，，，ネイチャーテクノロジーネイチャーテクノロジーネイチャーテクノロジーネイチャーテクノロジー    

技術相談技術相談技術相談技術相談    

提供可能技術提供可能技術提供可能技術提供可能技術：：：：    

・・・・複雑複雑複雑複雑データデータデータデータのののの解析技術解析技術解析技術解析技術    

・・・・動物動物動物動物やややや人間人間人間人間のののの行動解析技術行動解析技術行動解析技術行動解析技術    

・・・・画像画像画像画像データデータデータデータのののの可視化技術可視化技術可視化技術可視化技術    

・・・・数理数理数理数理とととと情報情報情報情報をををを用用用用いたいたいたいたモデリングモデリングモデリングモデリング技術技術技術技術    

 

研究内容研究内容研究内容研究内容：：：：    複雑系複雑系複雑系複雑系をををを用用用用いたいたいたいたデータデータデータデータ解析手法解析手法解析手法解析手法とととと計算機計算機計算機計算機によるによるによるによるデータデータデータデータ分析支援分析支援分析支援分析支援ツールツールツールツールのののの提案提案提案提案    

    

自然界自然界自然界自然界やややや人間社会人間社会人間社会人間社会にはにはにはには単純単純単純単純なななな統計解析統計解析統計解析統計解析ではではではでは分析分析分析分析がががが困難困難困難困難ななななデータデータデータデータがががが数多数多数多数多くくくく存在存在存在存在するとともにするとともにするとともにするとともに，，，，そのようなそのようなそのようなそのようなビッグデータビッグデータビッグデータビッグデータ

をををを分析分析分析分析してしてしてして様様様様々々々々なななな産業分野産業分野産業分野産業分野にににに応用応用応用応用しようとするしようとするしようとするしようとするニーズニーズニーズニーズがこれからのがこれからのがこれからのがこれからの社会社会社会社会ではではではでは求求求求められているめられているめられているめられている．．．．またまたまたまた，，，，自然自然自然自然やややや生物生物生物生物からからからから産産産産

業応用上有益業応用上有益業応用上有益業応用上有益なななな情報情報情報情報をををを抽出抽出抽出抽出してしてしてして技術化技術化技術化技術化するするするする学問学問学問学問としてとしてとしてとしてバイオミメティクスバイオミメティクスバイオミメティクスバイオミメティクスとかとかとかとかネイチャーテクノロジネイチャーテクノロジネイチャーテクノロジネイチャーテクノロジーーーーとととと呼呼呼呼ばれるはばれるはばれるはばれるは考考考考ええええ

方方方方がががが進展進展進展進展しつつあるがしつつあるがしつつあるがしつつあるが，，，，これらもこれらもこれらもこれらも１１１１次次次次データデータデータデータをををを科学的科学的科学的科学的にににに分析分析分析分析することがすることがすることがすることが技術化技術化技術化技術化するにはするにはするにはするには必要不可欠必要不可欠必要不可欠必要不可欠であるであるであるである．．．．    

    

我我我我々々々々ははははこれまでこれまでこれまでこれまで，，，，魚行動魚行動魚行動魚行動のののの精密精密精密精密ななななモデルモデルモデルモデルをををを構築構築構築構築するためするためするためするためカオスカオスカオスカオス・・・・フラクタルフラクタルフラクタルフラクタル理論理論理論理論ををををベースベースベースベースとしたとしたとしたとした魚行動魚行動魚行動魚行動にににに関関関関するするするする研究研究研究研究

をををを展開展開展開展開しししし，，，，魚魚魚魚のののの遊泳行動遊泳行動遊泳行動遊泳行動ががががカオスカオスカオスカオス性性性性をををを持持持持ちちちちかつかつかつかつ時間的時間的時間的時間的にもにもにもにも空間的空間的空間的空間的にもにもにもにもフラクタルフラクタルフラクタルフラクタル的性質的性質的性質的性質をををを持持持持つことをつことをつことをつことを明明明明らかにするととらかにするととらかにするととらかにするとと

もにもにもにもに魚魚魚魚類類類類のののの適応行動適応行動適応行動適応行動のののの分析分析分析分析からからからから移動移動移動移動ロボットロボットロボットロボットのののの制御制御制御制御アルゴリズムアルゴリズムアルゴリズムアルゴリズムにににに魚類行動魚類行動魚類行動魚類行動のののの数理数理数理数理モデルモデルモデルモデルをををを実装実装実装実装しししし，，，，生物的行動生物的行動生物的行動生物的行動ののののロロロロ

バストバストバストバスト性性性性をををを人工物人工物人工物人工物でででで再現再現再現再現できるできるできるできる可能性可能性可能性可能性をををを明明明明らかにらかにらかにらかにしてしてしてしてきたきたきたきた．．．．そこでそこでそこでそこで，，，，環境環境環境環境とととと生物生物生物生物あるいはあるいはあるいはあるいは人間人間人間人間がががが相互作用相互作用相互作用相互作用するするするする「「「「複雑行複雑行複雑行複雑行

動動動動ののののパターンパターンパターンパターンををををカオスカオスカオスカオス・・・・フラクタルフラクタルフラクタルフラクタルでででで分析分析分析分析」」」」することすることすることすること提案提案提案提案するとともにするとともにするとともにするとともに，「，「，「，「複雑行動複雑行動複雑行動複雑行動のののの数理数理数理数理モデルモデルモデルモデル」」」」とそのとそのとそのとその工学応用工学応用工学応用工学応用もももも提案提案提案提案

するするするする．．．．これまでこれまでこれまでこれまでのののの研究研究研究研究成果成果成果成果としてとしてとしてとして得得得得られたられたられたられた複雑系複雑系複雑系複雑系によるによるによるによる魚類行動魚類行動魚類行動魚類行動のののの計算機計算機計算機計算機シミュレーションソフトシミュレーションソフトシミュレーションソフトシミュレーションソフトやややや水槽実験水槽実験水槽実験水槽実験やややや実際実際実際実際のののの

漁業漁業漁業漁業フィールドフィールドフィールドフィールドでのでのでのでの魚行動魚行動魚行動魚行動とととと精密精密精密精密にににに比較比較比較比較可能可能可能可能であるであるであるである技術技術技術技術シーズシーズシーズシーズををををベースベースベースベースにににに産業応用産業応用産業応用産業応用をををを展開展開展開展開するするするする．．．．    

    

さらにさらにさらにさらに，，，，省省省省エネエネエネエネかつかつかつかつロバストロバストロバストロバストなななな制御技術制御技術制御技術制御技術としてとしてとしてとして産業応用産業応用産業応用産業応用もももも目標目標目標目標としとしとしとし，，，，行動行動行動行動モデルモデルモデルモデルのののの数理的定式化数理的定式化数理的定式化数理的定式化とそのとそのとそのとその計算計算計算計算アルゴリアルゴリアルゴリアルゴリ

ズムズムズムズムのののの移動移動移動移動ロボットロボットロボットロボットへのへのへのへの実装実装実装実装というというというという技術技術技術技術的成果的成果的成果的成果からからからから，，，，生物模倣技術生物模倣技術生物模倣技術生物模倣技術においてにおいてにおいてにおいて見過見過見過見過ごされてきたごされてきたごされてきたごされてきた「「「「複雑複雑複雑複雑なななな生物行動生物行動生物行動生物行動からもからもからもからも

のづくりにのづくりにのづくりにのづくりに有益有益有益有益なななな科学原理科学原理科学原理科学原理とととと技術技術技術技術システムシステムシステムシステムをををを抽出抽出抽出抽出するするするする」」」」というというというというバイオミメティクスバイオミメティクスバイオミメティクスバイオミメティクス応用応用応用応用のののの新新新新しいしいしいしい展開展開展開展開ののののロードマップロードマップロードマップロードマップにににに従従従従いいいい

以下以下以下以下のののの提案提案提案提案をするをするをするをする．．．．    

    

①①①①    複雑系理論複雑系理論複雑系理論複雑系理論をををを用用用用いたいたいたいた生物行動生物行動生物行動生物行動のののの分析手法分析手法分析手法分析手法のののの提案提案提案提案    

②②②②    環境環境環境環境とととと生物生物生物生物のののの複雑性複雑性複雑性複雑性をををを考慮考慮考慮考慮したしたしたした行動行動行動行動モデルモデルモデルモデルのののの提案提案提案提案    

③③③③    実際的実際的実際的実際的なななな環境環境環境環境をををを考慮考慮考慮考慮したしたしたした行動予測行動予測行動予測行動予測をををを可能可能可能可能にするにするにするにする行動行動行動行動シミュレーターシミュレーターシミュレーターシミュレーターのののの開発開発開発開発    

④④④④    人工物人工物人工物人工物のののの省省省省エネエネエネエネかつかつかつかつロバストロバストロバストロバストなななな制御制御制御制御をををを可能可能可能可能にするにするにするにする新新新新しいしいしいしい制御手法制御手法制御手法制御手法のののの提案提案提案提案    

    

以上以上以上以上によりによりによりにより，，，，生物生物生物生物やややや人間人間人間人間のののの複雑複雑複雑複雑なななな行動行動行動行動ののののネイチャーテクノロジーネイチャーテクノロジーネイチャーテクノロジーネイチャーテクノロジー的発想的発想的発想的発想にににに基基基基づくづくづくづく産業応産業応産業応産業応用技術用技術用技術用技術をををを提供提供提供提供するするするすることをことをことをことを研究研究研究研究

シーズシーズシーズシーズとしてとしてとしてとして提案提案提案提案するするするする．．．．    

 

提供可能提供可能提供可能提供可能なななな設備設備設備設備・・・・機器機器機器機器：：：：        

名称名称名称名称・・・・型番型番型番型番（（（（メーカーメーカーメーカーメーカー））））    

特特特特になしになしになしになし        

        

        

        

        

    


