
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所属： 熊本高等専門学校 電子情報システム工学系 

研究タイトル： 

テンソルデータ処理の教育と応用に関する研究 

 

氏名：  山本直樹 ／ YAMAMOTO Naoki E-mail： naoki@kumamoto-nct.ac.jp 

職名： 教授 学位： 博士（工学） 

所属学会・協会： 電子情報通信学会，九州工学教育協会 

キーワード： テンソル分解，データ分析，学習コンテンツ，数値計算，数理パズル 

技術相談 

提供可能技術： 

・テンソル分解によるデータ分析 

・テンソルデータ処理の理解支援のための学習教材開発 

・テンソル分解の数値計算 

 

研究内容： テンソル分解を用いたデータ分析、テンソルデータ処理教育のための学習教材開発 

本研究で取り扱うテンソルとは多次元配列のことを意味し，例えば，図 1 の 3 階テンソル（3 次元配列）では，行・列・

奥行きの各カテゴリからなるデータを格納することができる．テンソル分解（TD）は，元のテンソルを１つのコアテンソルと

複数の行列の積で表現するもので，高次特異値分解（HOSVD）や非負分解である Nonnegative Tucker Decomposition
（NTD）などのアルゴリズムが知られており，データの低次元化，特徴抽出，データ分析などに利用されている． 

我々は，これまで HOSVD を応用した多次元主成分分析（MPCA）や NTD を応用した解析手法などを利用して，医療

データの分析（図 2），気象衛星画像や日射量データの分析[1]，歩行データの分析[2]などを行っている． 
また，TD などのテンソルデータ処理アルゴリズムは操作が複雑となり理解が難しくなるため，CG 動画や 3D パズル

などを用いたテンソルデータ処理の理解支援のための学習教材開発にも取り組んでいる（図 3）[3],[4]． 
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図 1 3 階テンソルのテンソル分解 （HOSVD） 

図 3 CG，3D パズルを用いた TD の学習教材 
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図 2 TD のデータ分析への応用 


