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研究内容：研究内容：研究内容：研究内容：        

私たちの生活の様々な場所でガラスなどの光透過性材料を用いた製品があります。窓ガラス，テレビや

パソコン、携帯電話などのディスプレイ，車のフロントガラス，洗面場や浴室の鏡，卓上電卓や屋根の上

にある太陽電池などなど。これら製品の問題点として、汚れの付着によって光透過性が低下し効率や機能

が悪くなることです。特に、水場回りや私たちが日常的に接する部分は水汚れやほこり汚れなどの汚れが

付着します。この汚れを除去し初期状態を維持するためには定期的に物理的，あるいは化学的な洗浄が要

求されますが、汚れが強固に固着するとより強力な洗浄方法が必要となります。そしてこの汚れを一層強

固に固着させる原因として近年注目されているものがバイオフィルムと呼ばれるものです。バイオフィル

ムとは普遍的に存在する微生物細菌の生体活動によって作られる多糖類膜のことです。粘着性の膜である

ために、水中や空気中に存在する種々の汚れがバイオフィルム膜に吸着・堆積していきます。私たちが提

案する手法とはこのバイオフィルムの形成を抑制することで、汚れの付着形成を防止するものです。この

手法として、フッ素ドープした金属酸化物をガラス表面にコーティングすることで、ガラスとして重要な

機能である透過性を失わずに防汚性を有する手法を提案します。 

 

写真は各試料をバイオフィルム加速試験機中に 14日間を浸漬し、微生物細菌を染色してバイオフィルム

形成量を比較した結果です。結果よりフッ素ドープした金属酸化物による防汚処理ガラスではバイオフィ

ルム形成が大きく抑制されています。 

現在は、より透明性を増した上でさらなるバイオフィルム 

形成抑制の向上を目指しています。    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

提供可能な設備・機器：提供可能な設備・機器：提供可能な設備・機器：提供可能な設備・機器：        

名称・型番名称・型番名称・型番名称・型番（（（（メーカーメーカーメーカーメーカー））））    

蛍光Ｘ線（蛍光Ｘ線（蛍光Ｘ線（蛍光Ｘ線（HORIBAHORIBAHORIBAHORIBA    MESAMESAMESAMESA----500500500500））））    XXXX 線回折装置（線回折装置（線回折装置（線回折装置（RIGAKURIGAKURIGAKURIGAKU    RINTRINTRINTRINT----2100210021002100））））    

ビデオマイクロスコープ（ビデオマイクロスコープ（ビデオマイクロスコープ（ビデオマイクロスコープ（KEYENCEKEYENCEKEYENCEKEYENCE    VWVWVWVW----9999０００）０００）０００）０００）    QCM(QCM(QCM(QCM(北斗電工北斗電工北斗電工北斗電工))))    

真空蒸着器（アルバック）真空蒸着器（アルバック）真空蒸着器（アルバック）真空蒸着器（アルバック）    バイオフィルム加速形成試験機バイオフィルム加速形成試験機バイオフィルム加速形成試験機バイオフィルム加速形成試験機    

低真空低真空低真空低真空 SEM(HITACHISEM(HITACHISEM(HITACHISEM(HITACHI    TMTMTMTM----1000)1000)1000)1000)        

        

図 バイオフィルム加速試験後の 

試料の写真． 
図 バイオフィルム形成過程と汚れの付着． 


