
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研究内容：  

 

近年、半導体技術の進歩によりマイクロプロセッサを用いた制御があらゆる製品に応用され、時間的制約を満たしな

がら複数の処理を実行するリアルタイム・マルチタスク処理が重要になってきている。特に、 強いリアルタイム性と信頼

性が求められている自動車、航空機、宇宙産業などの高性能なシステムから自動制御システム、自律制御ロボットなど

の組込みシステムにまで応用範囲が広がるにつれて、リアルタイム処理の高速化と精度に対する要求は数十μS から数

μS までと、さらに高まってきている。そして、このリアルタイム処理への要求は、製品の高機能化および高性能化にとっ

て非常に重要であり、これまで様々なアプローチが試みられてきた。 

本研究では、これまで提案してきたリアルタイム OS の高速化の新しいアプローチを VHDL で設計し、LSI の試作と実

際のマイクロプロセッサに評価用リアルタイムOSを実現してその性能評価を行った。その結果、リアルタイムOSの機能

をハードウェアで実現することにより、シスムコール処理持聞とスケジューリング処理時間が大幅に高速化され、その実

現可能性と有効性を検証した。また、現在の半導体技術（FPGA などのデバイス）を用いることにより高機能なリアルタイ

ム OS の処理をハードウェアで実現し、標準化した IP として共通に利用することが可能である。 

現在は、ロボカップ用ロボットの自律制御のため ALTERA の FPGA-SoC を用いて、NiosII 向けのハードウェア OS や

専用命令をサポートした新しい CPU アーキテクチャを設計し、組込みシステムに応用可能なシステム・オン・チップ

（SoC）の実装と性能評価などを行っている。 
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提供可能技術： 

・リアルタイム OS のハードウェア化(SiliconTRON)と応用 

・VHDL によるハードウェア設計 

・FPGA の SoC (System on a Chip)設計 

・組込みシステム(Android, iPhone, FPGA-SoC)のアプリケーション設計 
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