
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所所属属：：  鶴岡工業高等専門学校 創造工学科 機械コース 

研研究究タタイイトトルル：：  

MEMS 技術を用いた触覚ディスプレイの開発 

 

氏氏名名：：      徐 嘉楽 ／ XU Jiale  EE--mmaaiill：：  karakujo@tsuruoka-nct.ac.jp 

職職名名：：  准教授 学学位位：：  博士 (工学) 

所所属属学学会会・・協協会会：：  電気学会、日本機械学会 

キキーーワワーードド：：  MEMS、触覚ディスプレイ、マイクロ流路、モイスチャーセンサ 

技技術術相相談談  

提提供供可可能能技技術術：：  

・微細加工技術 

・触感提示/定量評価 

・マイクロ流路形成 

  

 
研研究究内内容容：：  MMEEMMSS 技技術術をを用用いいたたアアククチチュュエエーータタおおよよびびセセンンササのの開開発発  

  

①① 触触覚覚情情報報提提示示デデババイイススのの開開発発  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

②② 微微細細凹凹凸凸構構造造にによよるる触触感感のの定定量量評評価価  

  

  

  

  

  

  

③③ 液液滴滴検検出出用用モモイイススチチャャーーセセンンササのの開開発発  

    

  

  

④④ ママイイククロロ流流路路をを用用いいたた化化学学分分析析チチッッププのの開開発発  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

スピンコーター (アクティブ) ファンクションジェネレーター (テクシオ・テクノロジー) 

露光機 (三永電機製作所) 小型レーザー変位センサ (パナソニック) 

フォースゲージ (イマダ) オシロスコープ (テクシオ・テクノロジー) 

ハイソメット  超音波洗浄機 

プラズマクリーナ  ホットプレート 

  

  

 
図 1 形状記憶合金を用いた触覚ディスプレイ 

質感や点字などの触覚情報を人間の皮膚に伝

達する小型かつ薄型の触覚ディスプレイを目指

し、変位および発生力の両立が可能な形状記憶

合金 (SMA)厚膜とバイアスばねを組み合わせた触

覚ディスプレイの開発を行っております(図 1)。フォ

トリソグラフィやエッチングによりバイアスばね機

構の形成に取り組んでいます。 

 

狙った触感を実現することを目標に、人工的に形成し

た微細な凹凸形状を用いて、凹凸表面上を指でなぞった

際に受ける触感に関して摩擦係数評価実験および官能

評価実験により体系立てて評価を行っています（図 2）。 

 

     
 
図 3 マイクロ流路を用いた 2 液の混合 

 

 
 

スマート農業の実現に向けて、植物の葉表面の濡れ状況

をその場で検出するセンサの実現を目指しています。 

 作製したマイクロ流路を用いて、少量のサンプルで高効率

に分析できる化学分析チップの研究を行っています (図 3)。 

 
図 2 微細な凹凸構造 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所所属属：：  鶴岡工業高等専門学校 創造工学科 機械コース 

研研究究タタイイトトルル：：  

中小河川・水田用モニタリングシステムの開発 

 

氏氏名名：：    矢吹 益久 ／ YABUKI Masuhisa  EE--mmaaiill：：  yabuki@tsuruoka-nct.ac.jp 

職職名名：：  准教授 学学位位：：  博士（工学） 

所所属属学学会会・・協協会会：：  日本機械学会，日本真空学会 

キキーーワワーードド：：  真空ポンプ，希薄気体 

技技術術相相談談  

提提供供可可能能技技術術：：  

・ターボ分子真空ポンプ 

・中小河川用水位センサーおよび樋門の開閉モニタリング 

・水田用給排水用の水門の自動開閉 

 
研研究究内内容容：：  広広圧圧力力範範囲囲でで作作動動すするる真真空空ポポンンププのの開開発発、、安安価価なな水水位位セセンンササーーのの開開発発  

  ［［広広圧圧力力範範囲囲でで作作動動すするる真真空空ポポンンププのの開開発発］］  

本研究では、複合分子ポンプに着目して、1 台で大気圧から高真空領域まで作動可能な真空ポンプ 

を開発することを目的としている。この真空ポンプの開発が、半導体産業、特に先進的な製品の製 

造に極めて大きな効果をもたらすと考えられる。 

（図 1） 

  

［［安安価価なな水水位位セセンンササーーのの開開発発］］ 

  国や自治体は、高精度な計測機器を設置するが高額であるため数多くの設置は困難である。 

そこで、データ精度を許容範囲で保証し安価、低消費電力、耐環境性に優れたフィールドセンサーを 

開発している。（図 2，図 3） 

 

 【【水水田田用用のの自自動動給給排排水水装装置置のの開開発発】】  

水田の水の管理は高齢者の負担である。その負担を軽減するために自動で給排水ができる装置を 

開発している。ここのの装装置置にによよりり、、水水管管理理のの省省力力化化だだけけででななくく、、安安定定ししたた水水位位維維持持にによよるる品品質質向向上上とと  

後後継継者者不不足足へへのの対対応応もも期期待待さされれるる。。 

 

 

 
提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

    

    

    

    

    

  

  

 
 

図 2アンダーパス 
 

図 3 独立電源式 
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